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Motivacgao

Poucos trabalhos definem métricas para bases

de dados
As meétricas existentes nao estao devidamente

contextualizadas e formalizadas

ISSO acarreta e
nas especificacoes
A dos resultados de experiéncias

o (possivelmente feitas por diferentes equipas)
é ou é até mesmo
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Objectivos

Assegurar a na definicao de meétricas
estruturais para bases de dados através de:

um enguadramento de contextualizacao
(delimitacao dos conceitos a avaliar)

uma linguagem formal de definicao

Gerar automaticamente o

necessario para extraccao de
metricas baseadas nas
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Aplicacao e Métodos

Proposta de uma , para o0 novo
padrao de definicao de base de
dados objecto-relacionais

Sobre a ontologia € possivel exprimir, por
navegacao, expressoes em

As sao conseguidas
por composicao de funcoes em OCL
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Aplicacao e Meéetodos

Id_DataType 1
> DataType 1 Attribute_DataType
Collection_DataType 1 - ¥
name : String
ConstructedType UserDefinedType Predefined
ordering_form : Enum
Structured Structured ordering category: Enum
[P § 1T source_type
£ Predefined| distinct
|
S 0..n
CompositeType ReferenceType o.nl_StructuredType DistinctType
“| is_instanciable : Boolean | |source_dtd_identifier : String
is_final : Boolean
0..n | referencee —
Reference Structured Tl =l 11
referenced_type ‘é o
s 3l 2
CollectionType Element RowType Row_Structured _zl StructuredType_MethodSpec
ordinal_position: Integer * g
1 0..n 1 g
Collection_Element Row_Field 2
- 1.n l.n 0..n
Field Attribute MethodSpecification
name : String name : String name : String
ordinal_position : Integer ordinal_position : Integer specific_name : String
* default_value : Enum returns_data_type : DataType
; N result_cast_from_type : DataType
Multiset Array static_or_constructor: Boolean

maximum_number_of
_elements : integer
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Aplicacao e Métodos

Table_Column

=

, SQLSchema_ Catalog_SQL
SchemaObject| schemaobiedt SOLSchema | “schema Catalog DataType |, ,
object_name : String |1 |, 1 | name : String 1n 1 | name : String (from Data Types) [*7
4 name : String N
| | 7 o
Table ReferenceType Constraint UserDefinedType | ]
is_insertable_into : Boolean (from Data Type) is_deferrable : Boolean (from Data Types) g
is_referenceable : Boolean initial_constraint_mode : Enum rdering form - Enum -
self_referencing_column : Boolean orce ! g_form - Enu ‘©
ordering_category : Enum | £
ry A 8
J A 0. 1references BaseTable_ReferenceType
- | - | | [0.n 0..n_subtable Domain
DerivedTable TransientTable BaseTable | pasetavle | [default_option - Enum ||
query_expression : String is_typed : Boolean  basetable 0..n
is_updatable : Boolean > N =]
is_simply_updatable : Boolean 0 ’ ! O--Lsupertable 1 ot
X E
A | % s Domain_DomainConstraint
. S 2 | | von
Column View g 3 , : , ,
O 2
T name - Sting eheck_option - Enum | |2/ 5 Asse_r_tlon | TableConstraint DomalnC_Qnstramt
default_option : Enum E : search_condition : String search_condition : String
nullability_characteristic : Enum 1 2 3 0.nt [F ®
ordinal_position : Integer - N = %
| is_upadatable : Boolean CandidateKey | | S,
is_self_referencing : Boolean ; . . . . 2
_self_ 9 is_prefered : Boolean 0.1 |8 | | TgpleCheckConstraint| |ReferentialConstraint
0..n 1..n 1.n  1.n] S ———— ——
- = search_condition : String match_option : Enum
is_obtained_from Unique_Column | q °
| . OI _ _ 0..n | 0..1 o
- UnigueColumn v Unique_Referential £ =
IdentltyCqumn ordinal_position : Integer g Foreign g %
start_value : Integer 5 Key S, O
increment : Integer 0.n 0.n| $1 14 = £
maximun_value : Integer : . : ‘S S
miminum_value - Integer | | c€neratedColumn || UnigueConstraint PrimaryKey 5 3
cycle_option : Boolean generation_expression : String %
14
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Aplicacao e Métodos

2 SQLSchema_ Catalog_SQL
SchemaObiect | smemannieg | SQLSchema | ““soper Catalog DataType |, ,
object_name : String [, , 1| name : String 1.n 1 | name : String (from Data Types) 1
4 h N name : String
[ | |
Table ReferenceType Constraint UserDefinedType
is_insertable_into : Boolean (from Data Type) is_deferrable : Boolean (from Data Types)
is_referenceable : Boolean initial_constraint_mode : Enum dering f &
self_referencing_column : Boolean g;di:;zg_cgtr:glor;['lgnum
1. A 0"lreferenCESTBaseTahIeﬁReferenceType ?
I I L lo.n 0..n_subtable i
- - omain
o DerivedTable TransientTable BaseTable [ yasetanie_ |__[Gefault_option : Enum
E _query_expression : String is_typed : Boolean basetable 0..n
8 !s_u_pdalable : Booleén [0} 0.1 supertable ol
o is_simply_updatable : Boolean 5 _ 7]
8 g é Domain_DomaifiConstraint
A . % g I 0.n
Column View g g - ; : -
— —— o 2 Assertion TableConstraint|| DomainConstraint
1. name : String check_option : Enum 2 9 — — -
default_option : Enum 3 : search_condition : String search_condition : String
0..n nullability_characteristic : Enum 2 3 o.n @
[~ ordinal_position : Integer Lnlg & f 4 %
is_upadatable : Boolean CandidateKey | | S
[] is_self_referencing : Bool : - - - o
! 'Sf‘-*le _rel e':""'”g . :‘; €an || is_prefered : Boolean 0.1 § TableCheckConstraint| |ReferentialConstraint
«n 1.0 U - 5 || search_condition : String match_option : Enum
is_obtained_from Unique_Column]| 8 0 [ o1 g
— - N ..
- | UnigueColumn o Unique_Referential | g E
IdentltyCo umn ordinal_position : Integer z Foreig % T
start_value : Integer 5 Key o DI
increment : Integer 0.n 0.n| §1 i @ g
maximun_value : Integer ; ; : © E]
miminum_value - Integer Gen_eratedC_qum_n UniqueConstraint PrimaryKey 5 3
cycle_option : Boolean generation_expression : String 2
o

Column:: hasForeignKey(): Boolean
= self.referentialConstraint -> notEmpty()

BaseTable:: foreignKeyNumber():Integer

= self.allColumns()
-> select(elem: Column | elem.hasForeignKey())
-> collect(elem: Column |

elem.foreignKeyNumber()) -> sum



Aplicacao e Métodos
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Ontologia para SQL:2003 ISO/IEC Standard

Conjunto de invariantes para reforcar a validacao de
esguemas
Table:: inv ColumnName:
self.column
-> forAll (p, g | p.name = g.name implies p = Q)

Construcao de uma biblioteca de funcdes em OCL
Garante a independéncia das métricas face a ontologia
Permite expressar outros conjuntos de metricas

Formalizacao de um conjunto de metricas para bases
de dados objecto-relacionais (PhD Coral Calero)
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Conclusoes

Demonstracao da aplicabilidade da tecnica de
formalizacao em outro contexto

O conjunto de métricas utilizado como caso de estudo
foi definido sem margem para ambiguidade

Facilitacao da replica de experiéncias com a
aproximacao proposta
Eliminac&o do factor de subjectividade na recolha
(resultados sdo homogéneos)

Suporte computacional para automatizar a recolha das
metricas disponivel
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Duvidas?
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Métricas para Basesde Dados OR

Metricas de tamanho: TS, SS, TSSC, TSCC, ...

Metricas para caracteristicas OR: NSC, NIC,

PCC

Metricas para integridade referencial: NFK, DRT

and RD
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