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MotivaçãoMotivação

n Poucos trabalhos definem métricas para bases 
de dados  

n As métricas existentes não estão devidamente 
contextualizadas e formalizadas
n Isso acarreta falta de precisão e ambiguidade

nas especificações
n A comparação dos resultados de experiências 

(possivelmente feitas por diferentes equipas) 
não é fiável ou é até mesmo impraticável
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ObjectivosObjectivos

n Assegurar a precisão na definição de métricas 
estruturais para bases de dados através de:
n um enquadramento de contextualização 

(delimitação dos conceitos a avaliar) 
n uma linguagem formal de definição

n Gerar automaticamente o suporte 
computacional necessário para extracção de 
métricas baseadas nas definições formais
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Aplicação e MétodosAplicação e Métodos

n Proposta de uma ontologia, para o novo 
padrão SQL:2003 de definição de base de 
dados objecto-relacionais

n Sobre a ontologia é possível exprimir, por 
navegação, expressões em OCL (Object -
Constraint Language)

n As métricas formalizadas são conseguidas 
por composição de funções em OCL
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AplicaçãoAplicação e e MétodosMétodos
 name : String

DataType

ConstructedType Predefined
 ordering_form : Enum
 ordering_category: Enum

UserDefinedType

CompositeType ReferenceType

CollectionType RowType
 ordinal_position: Integer

Element

 is_instanciable : Boolean
 is_ final : Boolean

StructuredType
source_dtd_identifier : String

DistinctType

Multiset
maximum_number_of
_elements : integer

Array

 name : String
 ordinal_position : Integer

Field
 name : String
 ordinal_position : Integer
 default_value : Enum

Attribute
 name : String
 specific_name : String
 returns_data_type : DataType
 result_cast_from_type : DataType
 static_or_constructor: Boolean

MethodSpecification
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Aplicação e MétodosAplicação e Métodos

1
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 is_insertable_into : Boolean
 is_referenceable : Boolean
 self_referencing_column : Boolean

Table
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 name : String
Catalog

 name : String
SQLSchema

 object_name : String
SchemaObject

 is_deferrable : Boolean
 initial_constraint_mode : Enum

Constraint

 default_option : Enum
Domain

 ordering_form : Enum
 ordering_category : Enum

UserDefinedType
(from Data Types)

 query_expression : String
 is_updatable : Boolean
 is_simply_updatable : Boolean

DerivedTable TransientTable
 is_typed : Boolean

BaseTable

 name : String

DataType
(from Data Types)

 search_condition : String
Assertion TableConstraint

 search_condition : String
DomainConstraint check_option : Enum

View
 name : String
 default_option : Enum
 nullability_characteristic : Enum
 ordinal_position : Integer
 is_upadatable : Boolean
 is_self_referencing : Boolean

Column

UniqueConstraint

 match_option : Enum
ReferentialConstraint

 search_condition : String
TableCheckConstraint

 start_value : Integer
 increment : Integer
 maximun_value : Integer
 miminum_value : Integer
 cycle_option : Boolean

IdentityColumn

 generation_expression : String
GeneratedColumn PrimaryKey

 ordinal_position : Integer
UniqueColumn

 is_prefered : Boolean
CandidateKey

ReferenceType
(from Data Type)
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Aplicação e MétodosAplicação e Métodos

Column:: hasForeignKey(): Boolean
= self.referentialConstraint -> notEmpty() 

BaseTable:: foreignKeyNumber():Integer
= self.allColumns()

-> select(elem: Column | elem.hasForeignKey())
-> collect(elem: Column | 

elem.foreignKeyNumber()) -> sum 
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BaseTable

 name : String
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(from Data Types)

 search_condition : String
Assertion TableConstraint

 search_condition : String
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View

 name : String
 default_option : Enum
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Aplicação e MétodosAplicação e Métodos

Entrada Processamento Saída

Ontologia

Métricas em
OCL

Clientes
Pedidos

View 1

Database Schema Ferramenta OCL
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ResultadosResultados

n Ontologia para SQL:2003 ISO/IEC Standard
n Conjunto de invariantes para reforçar a validação de 

esquemas

n Construção de uma biblioteca de funções em OCL
n Garante a independência das métricas face à ontologia
n Permite expressar outros conjuntos de métricas

n Formalização de um conjunto de métricas para bases 
de dados objecto-relacionais (PhD Coral Calero)

Table:: inv ColumnName:
self.column
-> forAll (p, q | p.name = q.name implies p = q) 
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ConclusõesConclusões

n Demonstração da aplicabilidade da técnica de 
formalização em outro contexto
n O conjunto de métricas utilizado como caso de estudo 

foi definido sem margem para ambiguidade

n Facilitação da réplica de experiências com a 
aproximação proposta
n Eliminação do factor de subjectividade na recolha 

(resultados são homogéneos)
n Suporte computacional para automatizar a recolha das 

métricas disponível
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Dúvidas?Dúvidas?
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MétricasMétricas parapara Bases de Dados ORBases de Dados OR

n Métricas de tamanho: TS, SS, TSSC, TSCC, …

n Métricas para características OR: NSC, NIC, 

PCC

n Métricas para integridade referencial: NFK, DRT 

and RD


