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Desenho de Softwar e

e Processo criativo
e Dedicacdo etaento
e Préticae aprendizagem - experiéncia e estudo de sistemas
existentes
e Qualquer problema de desenho deve ser tratado em 3
estagios:
— Estudo e compreensao do problema - problema examinado em angulos
diferentes
— Escolha de uma solugéo - alternativas; experiéncia e disponibilidade;
solucdes familiares
— Descrever cada abstracdo usada na solugéo
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O Processo de Desenho

Ponto de partida - especificacéo de requisitos
Refinamento, mais detalhes

Decomposi¢do > niveis mais baixos de abstracéo
Erros e omissoes revelados

Actividades

— Desenho de arquitectura > decomposi¢do em subsistemas
— Especificagdo abstrata > para cada subsistema uma especificacéo dos
servicos e restrigdes so produzidos

— Desenho deinterface > para cada subsistema sua interface com outros
subsistemas é proj ectada e documentada

— Desenho de componentes - Servigos sdo a ocados a componentes
diferentes e as interfaces sdo desenhadas

— Desenho de estruturas de dados
— Desenho de agoritmos
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O Processo de Desenho
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O Processo de Desenho

e Estratégiatop-down
e Problema particionado em sub-problemas
¢ Decomposicdo sistemédtica
¢ Uso de conhecimento prévio

Nivel de sistema
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M étodos e Descricéo

e Diagramas + CASE tools
¢ Budgen descreve os métodos mais comuns
e Métodos estruturados (funcionais)
e EX: Yourdon, Gane & Sarson
e Meétodos orientados a estruturas de dados
e EX: JSD, Warnier-Orr
e Métodos orientados a objectos
e Ex: Booch, OMT, Coad & Y ourdon
e Descricéo
¢ Notacdo gréfica
e PDL

e Texto
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Nivel de subsistema




Estratégias de Desenho

e Funcional = o estado do sistema é centralizado e
compartilhado entre as fungdes
e Ex: Yourdon, Gane & Sarson, JSD

¢ Orientada a Objectos - Visto como coleccéo de objectos
¢ O estado do sistema é descentralizado
e Cada objecto gere o seu préprio estado
¢ Os objectos comunicam-se através de troca de mensagens
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Estratégias de Desenho

Visdo funcional de um compilador
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Estratégias de Desenho

Visdo orientada a objectos de um compilador
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Qualidade de Desenho

* Um bom desenho:
¢ O que produz cédigo €ficiente
¢ O que produz implementacdo compacta
e O que produz um sistema fécil de manter
e Coesio

e A coesdo de um componente é uma medida da proximidade das
relagbes entre seus componentes

e Um componente - funcdo |6gica ou entidades simples

e Facilitaamudanca
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Qualidade de Desenho

» Acoplamento
¢ Grau de interconex@es entre 0s componentes
e E desgjavel que os os sistemas sejam fracamente acoplados

e OO -> favorece o0 acoplamento fraco pois ndo tem estado
compartilhado
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Qualidade de Desenho

e Coesdo (cont.)
¢ Niveis.
e Coincidenta
e Logica
e Temporal
¢ Procedimento - uma sequencia de controle
e Comunicagdo - mesmo input e output
e Seguencial - output serve como input
¢ Funcional - cada parte necessaria p/ execucdo de funcao;
e OO -> coesdo natural
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Qualidade de Desenho

o Facilidade de Compreensédo
¢ Facilita manutencéo de desenho
e Coesdo, acoplamento
e Nomessignificativos
e Documentacdo clara
e Complexidade dos algoritmos
e Adaptabilidade
e Estimativa geral de quéo facil € mudar o desenho
e Componentes fracamente acoplados
¢ Bem documentado
e Documentacdo facil de compreender
¢ Consistente com implementagéo

¢ Alto nivel detrago - clararelag8o entre diferentes niveis no

_ desenho ,
Jodo Araujo Engenharia de SW

Desenho Arquitectural

Estruturacéo do sistema
Modelos de controlo
Decomposic¢éo modular
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Desenho Arquitectural

e Processo de identificar subsistemas e estabelecer um
framework p/ controlo e comunicagdo de subsistemas
e Actividades principais:
— Estruturagéo do Sistema - o sistema € estruturado em subsistemas
onde cada subsistema é uma unidade de software independente

— Modelagem de Controlo > Um modelo geral dos relacionamentos
de controle entre as partes do sistema € estabel ecido

— Decomposicao modular - cada subsistema é decomposto em
maodulos
e Output = documento de desenho arquitectural
¢ Representacdo gréfica dos model os+ texto
e Sistema > subsistemas > modulos
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Desenho Arquitectural

e Subsistema > é um sistema cuja operacdo ndo depende
dos servicos de outros subsistemas.
e Composto por médulos
o |nterfaces sdo utilizadas p/ comunicagdo entre subsistemas

e Modulo - componente que fornece e utilizaum ou mais
servigos p/ outros médulos

e Modelo afeta:
e Desempenho
¢ Robustez
e Distribuicéo
e Manutencéo
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Estruturacéo de Sistema

e Nivel maisgeral:

: Sistema
Diagrama de blocos. doviso
e Cadabloco éum
subsistema .
e Setas s30 passagem de Sistemade .| |Controlador| |Controlador
dados/controlo Id. Obj. dobrago | | dapinca
e Tipos mais especificos:
P " gsp Sistemade
e Repositério seleccio de
o Cliente-servidor embal agens
e Maquina-abstrata I /
Sistema p/
empacotar Control z_ador
deesteira
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Modelo Repositério

e Todos os dados compartilhados estdo guardados em uma
base de dados central acedida por todos os subsistemas
e Ex: Sistemas de gestéo de informacso, sistemas CAD

e Arquitecturade um CASE integrado:

Editor Gerador de
de desenho codigo
Tradutor R itori ’ Editor de
de desenho epositorio orograma
Analisador Gerador
Jofo Aratijo de dwenhci haria d derelatério




Modelo Repositério

e Vantagens (+) e desvantagens (-)
o + Eficiente para compartilhar grandes quantidades de dados

e - Todos os subsistemas devem concordar com um modelo de
dados. Dificil de integrar novos subsistemas que ndo concordam
com o modelo de dados

e + Subsistemas que produzem dados néo precisam se preocupar
como estes sao usados por outros subsistemas

e - Evolugdo maisdificil = deve-se estar de acordo com o modelo

e + Actividades de back-up, seguranca, controle de acesso, séo
centralizadas no gestor do repositério

¢ - Subsistemas diferentes podem ter diferentes politicas para estas
atividades
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M odelo Cliente-Servidor

e E um modelo de sistemas distribuido e mostra como dados e
processamento estdo distribuidos através dos processadores
e Componentes do modelo
— Conjunto de servidores que oferecem servi¢os a outros subsistemas
— Conjunto de clientes que usam os servicos dos servidores
— Umarede que permite clientes acessarem servicos

 Arquitectura de um sistema de uma biblioteca de fotos e filmes:

| Clienter | | clientez | | clientes | | clientes |
A A A A
Rede
Catalogue Video Picture Hypertext
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M odelo Cliente-Servidor

Clientes devem saber 0 nome e 0s servigos dos servidores. Os
servidores ndo

Clientes acedem aos servicos de um servidor através de
chamadas remotas

Vantagens

e A distribuicdo érapidae directa

e Fé&cil deincluir novo servidor

e Uso efetivo pode ser feito ¢/ varios processadores distribuidos
Desvantagens

¢ Nao ha modelo de dados compartilhado - dificil de antecipar
problemas e integrar dados de um novo servidor

e Cadaservidor é responsavel pelas rotinas de gestéo (backup)

Jodo Araujo Engenharia de SW

Maguina abstrata

e Organiza o sistema em uma série de camadas onde cada camada
prové um conjunto de servicos

e Cada camada define uma maguina abstrata onde sua linguagem
de méquina (seus servicos) € utilizada paraimplementar o
proximo nivel (camada)

e Exemplos

o Definicdo de protocolos de rede, APSE
e Sistema de gestdo de versoes:

Gestdo de versio
Gestdo de objecto

o 0 |
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Maquina abstrata

e Vantagens:
e D4 suporte desenvolvimento incremental
e Suaarquitectura € modificavel
e Suaarquitectura € portatil
e Seainterface é preservada uma camada pode ser trocada por outra

e Desvantagens:

¢ Estruturagéo pode ser dificil

¢ Facilidades bésicas (gestdo de ficheiros) devem ser providas por
camadas mais interiores subvertendo o modelo

¢ Desempenho pode ser comprometido se houver muitas camadas
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M odelos de Controlo

e Subsistemas devem ser controlados tal que seus servicos
segjam prestados no lugar e tempo certo

e Modelam o fluxo de controle entre subsistemas

e Tipos:
e Centralizado - um subsistema é responsavel por todo o control,
inicio e parada dos outros subsistemas

e Baseado em eventos = Cada subsistema pode responder a eventos
gerados externamente que podem vir de outros subsistemas ou do
ambiente
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Controle Centralizado

e Modelo call-return Programa
e Top-down principa
e Hierarquia de subrotinas .
¢ Aplica-se asistemas sequenciais Rotina 1 Rotina 2

e Modelo Gestor
o Aplicavel asistemas
concorrentes
¢ Um componente do sistema
responsavel e controla o inicio,
parada e coordenacdo de outros
processos do sistema

e Um processo é um subsistema
ou médulo que pode executar

Processos
em paralelo com outros o
computam onas

rocessos
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Processos
p/ actuadores

Processos
p/ sensores

Controlador
do sistema

Sistemas Orientados a Eventos

¢ Orientados por eventos gerados externamente

e Modelos broadcast - um evento é transmitido p/ todos os
subsistemas

¢ Napratica o gestor de mensagens mantem um registo de subsistemas e
dos eventos que interessam-lhes

e Vantagem - evolugdo simples, ainser¢ao de novo subsistema é
transparente para outros subsi stemas

e Desvantagem = 0s subsistemas ndo sabem quando ou se 0s eventos serdo
realizados; conflitos podem ser gerados

Event e message handler ‘
4
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Sistemas Orientados a Eventos

e Modelo orientado ainterrupgdes > estas sdo detectadas
por um handler que sdo passadas para outro componente
para processamento

e EX.: sSistemas de tempo red
e Vantagem -> proporciona respostas rapidas aos eventos
e Desvantagem - é complicado para programar e validar

Interrupcdes
Vector de interrupctes

‘Handlerl‘ ‘Hanéllerz‘ ‘Handler?)‘

!
raz] (e
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Decomposicao M odular

e Subsistema > Maodulos

e Modelo de fluxo de dados
e Transformages (processos)

+ Intuitivo
- Dificil de manter

e Modelo orientado a objectos

Cada classe encapsula atributos e operacdes

+ Médulos fracamente acopl ados e fortemente coesos
+ Representacdo mais facil

+ Reutilizagéo

Desvantagens ?
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